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SISSEJUHATUS

Meretuuleparkide voimalikke negatiivseid mojusid tuleb hinnata keskkonna-
mojude hindamise (KMH) kaigus. Kuigi viimastel aastatel on mitmeid mojusid
anallisitud olemasolevate meretuuleparkide seire kadigus (Horns Revi ja
Nystedi avamere tuulepargid Taanis, Utgrunden Rootsis ja Nordzeewind Hol-
landis), on veel hulk vastamata kiisimusi, eelkdige seoses kumulatiivsete mo-
judega nii riiklikul kui ka rahvusvahelisel tasandil. Lisaks on olemasolev infor-
matsioon Balti riikide merekeskkonna kohta veel liiga linklik, et vdimaldada
usaldusvaarse hinnangu andmist ilma valiuuringuteta.

Seetottu on standardiseeritud valiuuringud eelduseks:
1. usaldusvaarseks mojude hindamiseks kaitse-eesmarkidele KMH kaigus,
2. erinevate projektide voimalike kumulatiivsete mdjude uurimiseks.

Kdesolev juhend, mis kirjeldab standardset metoodikat ja on valja té6tatud
paljude ekspertide koostdds, annab meretuuleparkide arendajatele ettekuju-
tuse, milliseid uuringuid on vaja usaldusvaarse keskkonnamdjude hinnangu
koostamiseks. Pohjalik, rahvusvahelisi merekeskkonna uuringute standardeid
jargides kogutud baasinformatsioon on aluseks ka tuulepargi téofaasis tegeli-
ke mojude kontrollimiseks labiviidavale seirele.

Kéesolev juhend kasitleb meretuuleparkide mojude hindamist abiootilistele ja
biootilistele keskkonna komponentidele. Siinkirjeldatud KMH pdhimotteid on
voimalik rakendada ka mitmete muude avamere infrastruktuuri projektide pu-
hul.

Kdesoleva eestikeelse juhendi koostamisel oli aluseks Eesti, Lati ja Leedu eks-
pertide koost6ds ja Saksa konsultandi dr. Jan Kube abiga valjatéétatud ingli-
sekeelne juhend “Guidelines for the investigation of the impacts of offshore
wind farms on the marine environment in the Baltic States”.

Kdesolev juhend on valminud projekti “Avalikkuse ja huvirlihmade teavitamine
avamere tuuleparkide keskkonnamdju hindamisest” raames EMP ning Norra
finantsmehhanismide kaudu rahastatud Vabaihenduste fondi toetusel.



1. POTENTSIAALSED OHUD

Avamere tuulepargi ehitamine ja to6tamine voib pohjustada mitmesuguseid
negatiivseid mojusid. Arvesse tuleb votta nii tuulepargi ehitustoddest, ehitise
olemasolust kui ka tuulepargi té6tamisest tulenevaid ohte.

Ehitamine/Lammutamine
= Loomade eemalepeletamine nende tavaparasest elupaigast hairimise
(mira, valgus, liiklus) tottu
= Reostus
* Merepohja morfoloogia ja struktuuri muutmine ning setete liigutamine

Toofaas

» Muutused lokaalses okeanograafias (hoovused, vertikaalsed segune-
misprotsessid, blokeerimisefekt veealuste kdrgendike ja madalate la-
guunide laheduses)

» Muutused jaatingimustes (jaalohkumine hoolduslaevade liikumisteedel,
muutused jaatumises ja triivjaa liikumises)

» Kunstliku kdva substraadi loomine (kariefekt)

» Kulutusefektid tuulikute vundamentide alustel

= Loomade eemalepeletamine turbiinide ja nende poolt tekitatud miira
tottu (takistusefekt peal- ja allpool veepinda)

= Kokkuporkerisk lindude ja nahkhiirte jaoks

» Elektri- ja magnetvaljad alalisvoolu kaablite ldheduses

» Temperatuuri tdus vahelduvvoolu kaablite Iaheduses



2. ULDISED KMH JA SEIREGA SEONDUVAD NOUDED

Baasuuringud
Projektiala pohjalikud valiuuringud on vajalikud olemasoleva olukorra kirjel-
damiseks ja toestamiseks (KMH baasuuringud).

Meretuulepargi KMH peab hdlmama jargmisi teemasid:
= Kaitse-eesmarkide hetkeolukorra kirjeldus (EL KMH-direktiiv, loodus- ja
linnudirektiiv, liigikaitse)
Olemasoleva olukorra toestus
Voimalike mojude/vastasmojude kirjeldus
Voimalike kumulatiivsete mdjude kirjeldus
Voimalikud leevendusmeetmed
Seirekontseptsioon (ehitusaegne operatiivseire, mojude seire tuulepargi
tdofaasis)

KMH peab hindama tuulepargi mojusid jargmistele kaitse-eesmarkidele:

»= Inimesed

» Abiootilised keskkonna komponendid: vesi, pinnas, klima

» Biootilised keskkonna komponendid: taimed ja vetikad, merepohja
selgrootud, kalad, merelinnud, mereimetajad, randlinnud ja nahkhiired,
elurikkus

» Maastik

= Kultuurivaartused (nt arheoloogilised vaartused)

Iga kaitse-eesmark nduab teatud hindamist ajas ja ruumis, et kirjeldada ja
tOestada selle hetkeseisundit. Vaikese liigilise mitmekesisuse ja okeanograafi-
liste parameetrite vahese aastatevahelise varieeruvuse tottu peaks enamiku
Laanemere idaosa kaitseobjektide puhul piisama baasuuringutest lihe aasta
jooksul. Kiill aga voib aastati erineda lindude ja hiiljeste talvine ja kevadine
levik, mille peamiseks pohjuseks on varieeruvad talvetingimused (eriti jaatin-
gimused). Seetdttu on nende kaitseobjektide puhul soovitav teha uuringuid
kahe jarjestikuse aasta jooksul, et saada usaldusvaarset baasandmestikku
tuulepargi tdofaasis toimuva seire jaoks. Uurimisala suurus on erinevate ob-
jektide puhul erinev soltuvalt voimalike mojude ulatusest:

Merepohi, pohjaelustik (bentos) & kalad
Uurimisala suurus vastab projektiala suurusele. Projektiala Gimber tuleks lisaks
katta Ghe meremiili suurune tsoon, et hdimata voimalike ohtude kogu ulatust.

Merelinnud

Uurimisala suurus peaks olema laevaloendustel 150-200 km2 (80-

100 meremiili tiks loendus) ja lennuloendustel umbes 1.000 km?2

(400 km/lend). Baasuuringud peavad hdlmama kogu aastast tsiiklit kahe jar-
jestikuse aasta jooksul, et saada usaldusvaarset baasandmestikku tuulepargi
tdofaasis toimuva seire jaoks.

Lindude ranne



Adekvaatseid projektiga seotud lindude rande uuringuid saab labi viia ainult
(maismaa voi saare) rannikust kuni 15 km kaugusel asuvate tuulepargiprojek-
tide puhul.

Usaldusvaarse hinnangu andmiseks kokkuporkeriski ja voimalike takistusefek-
tide osas oleks vajalik laiaulatuslik baasuuring, mis hdlmaks liheaegseid linnu-
vaatlusi ja radaruuringuid koigis Balti riikides ning rahvusvahelist rongastatud
lindude lihiajaliste taasleidude anallitsi (soovitavalt pesitsusajal).

Hilged

Hilgeid saab konkreetse projektialaga seotult uurida ainult jaaperioodil. Jaa-
perioodil labiviidavad lennuloendused peaksid katma umbes 1000 km2 suuru-
se ala (400 km/lend). Hiljeste lennuloendusi tuleb labi viia jaaperioodil kahel
jarestikusel aastal, et saada baasandmestikku hilisema mojude seire jaoks.
Informatsiooni hiiljeste elupaigakasutuse kohta on voimalik koguda liksnes
telemeetriauuringute abil. Seetdttu peaks iga tuulepargiprojekt KMH alus-
uuringute kaigus margistama kaugjalgimisseadmega umbes 10 hiiljest.

Ehitusaegne operatiivseire

Ehitusaegne operatiivseire voib olla vajalik tagamaks, et ei liletata teatud kait-
se-eesmarkide taluvust ehitustodde mojude suhtes (nt setete laialikandumine
kaevetodde ajal, rammimise kdigus tekkiv mira jms).

Seire tegelike mojude kontrollimiseks tuulepargi ehitus- ja toofaasis

Seire pohineb uuringutel enne ja parast tuulepargi ehitamist ja selle eesmar-
giks on ndidata, et tegelikud keskkonnamojud ei lleta KMH kaigus antud hin-
nanguid.

Keskonnatingimuste markimisvaarse vaikeseskaalalise varieeruvuse tottu Balti
riikide rannikumeres ei ole enamasti voimalik seires kasutada vordlusalasid.
Selle asemel oleks soovitav luua andmbaas, mis koondaks kdigi avamere pro-
jektide KMH uuringute algandmed (véahemasti riikide siseselt), et pakkuda
asendamatut taustinformatsiooni kdigi merekeskkonna arenduste kohta.

Ehituse ajal on projektialal ohutusnduete tottu vaga keeruline keskkonna-
uuringuid teha. Seetottu alustatakse seiret enamasti tuulepargi téofaasis. Siis-
ki on teatud kaitse-eesmarkide puhul vaja alustada seiret juba ehitusfaasis
(merelinnud, hiilged). Olemasolevate teadmiste pohjal voib delda, et mere-
pohja koosluste suktsessioon kestab umbes kolm aastat. Seetottu peaks ka
vastav seire toimuma kolme jarjestikuse aasta jooksul tuulepargi tdofaasis.

Praeguste teadmiste pohjal on raske anda tapseid soovitusi meretuulepargi
mojude seire eesmarkide, metoodika jms osas. Tehniliste piirangute tottu
tuulepargi tdéofaasis on sobivad seiremeetodid enamuse kaitse-eesmarkide
jaoks alles arendamisel. Seetdttu annab kaesolev juhend vaid lilevaate
seirevajadustest tuulepargi tegelike mojude valjaselgitamiseks.



3. OKEANOGRAAFIA UURINGUD JA SEIRE

Tuulikute vundamendid takistavad vee liikumist ja voivad seetottu pohjustada
hapnikupuudust korvalasuvates lahtedes voi laguunides. Selle tagajarjel voib
seal muutuda kogu pohajelustik ja kalastik. Muutused kohalikes jaatingimus-
tes voivad mojutada elupaiga sobivust hiiljeste ja merelinnustiku jaoks ning
madalatel aladel (veesligavus < 5 m) ka merepohja koosluste arengut.

3.1 Baasuuringud

Okeanograafilisi andmeid (soolsus, hapnikusisaldus, hoovuste reZiim, jaatin-
gimused) on vaja merepohjakoosluste vertikaalse kihistumise ja merelindude
ruumilise leviku moistmiseks. Okeanograafilisi andmeid kogutakse otseste
mootmiste abil ja olemasoleva informatsiooni analiitisimise teel.

3.1.1 Otsesed mdotmised merel
Soolsust, temperatuuri ja hapnikusisaldust (nii merepinnal kui —pdhjas) tuleb
modota kdigi merepdhja elustiku ja kalastiku uuringute kaigus.

3.1.2 Olemasoleva informatsiooni anallilisimine

Uuritava ala okeanograafia anallitisimiseks tuleb koondada lédhedalasuvate sei-
rejaamade andmed (HELCOM seireprogramm, riiklik Vee raamdirektiivi seire).
Hidrodinaamiline modelleerimine on vajalik projektialadel, kus on teatud eri-
lised hoovuste reziimid (slivaveekerge, rannikuhoovused).

Vajalik on jaatingimuste anallitis (pikaajaline varieeruvus jaakattes, jaatlilpide
kompositsioon ning triivjaa liikkumine).

Projekti poolt kohalikes jaatingimustes pohjustatud muutuste modelleerimine
(hooldamist6ddeks vajalik liiklus, triivjaa liikkumised, jaakatte moodustumine)
on vajalik projektialade puhul, kus jadkate esineb regulaarselt.

Satelliidipildid modelleerimise tulemuste kinnitamiseks on Uldiselt kattesaada-
vad, jaa diinaamika mudelid on olemas Liivi lahe kohta (Wang et al. 2003).

3.2 Mojude seire

Okeanograafilisi parameetreid tuleb modta ka tuulepargi téofaasis seire kai-
gus.

Korduvaid soolsuse, temperatuuri ja hapnikusisalduse mootmisi teostatakse
trafoplatvormi voi turbiini vundamendi kiilge kinnitatud automaatse seadme
abil.

Muutusi jaatingimustes saab kindlaks teha satelliidipiltide anallitisi abil.



4. MEREPOHJA UURINGUD JA SEIRE

Potentsiaalsed mojud merepohjale on peene liiva laialikandumine kaevetodde
ja rammimise kadigus; vundamendi Umbruses tekkivad kulutusefektid ja muu-
tused merepohja struktuuris kunstliku kdva substraadi (vundamendid, kulu-
tuskaitsed jms) lisandumise tottu. Ehitustd6od voivad tugevasti mojutada ole-
masolevaid looduslikke kovasid pohju, eriti paekivi.

4.1 Baasuuringud
Vajalikud geofiisikalised uuringud on:
= Setete reljeefi uuringud (kilgskaneerimissonar, resolutsioon 10 cm);
» Sigavuste mootmised (kajalood);
= Akustiline profileerimine (pohjasetete profileerija);
» Setete parameetrite uuringud (tera suurus, orgaanilise aine sisaldus;
proovide votmine Uhildatakse makrozoobentose uuringutega).

Baasuuringute jaoks piisab lihekordsetest modtmistest.

Merepodhja geofiilisikalised uuringud (sh andmeanallilis ja GIS-andmebaasi
loomine) on aluseks koigi bioloogiliste uuringute kavandamisel.

4.2 Mojude seire
Tuulepargi valmimise jarel tuleb uuesti kaardistada pohjasetete reljeef
klilgskaneerimissonari abil.



5. MEREPOHJA ELUSTIKU (BENTOSE) UURINGUD JA SEIRE
Potentsiaalsed mojud bentosele on:

Merepohja ja pohjaelustiku kahjustamine ehitustodde kaigus
Muutused kohalikus hoovuste reziimis

Muutused jaatingimustes

Kulutusefektid vundamendi alusel

Kunstliku kdva substraadi lisandumine (kariefekt)
Temperatuuri tous vahelduvvoolu kaablite laheduses

Elektri- ja magnetvaljad alalisvoolu kaablite laheduses

Merepohja elustik koosneb makrovetikatest ja seemnetaimedest, aga ka selg-
rootutest, kes elutsevad pehmetes pohjasetetes (infauna) voi kdvadel pohja-
del (epifauna). Seetottu tuleb vajaliku informatsiooni saamiseks kombineerida
erinevaid uurimismeetodeid.

5.1 Baasuuringud

Soolsuse, temperatuuri ja hapnikusisalduse mootmisi tuleb uuringu jooksul
teostada esinduslikus hulgas jaamades.

Geoflilisikaliste uuringute tulemused on pohiliseks eelduseks uurimisprog-
rammile.

5.1.1 Infauna baasuuringud

Infauna uuringud holmavad liikide tuvastamist ning arvukuse ja biomassi
madramist. Lisaks moddetakse ka karpide pikkus piisavast arvust proovidest
(sesoonse anoksia indikaator; annab informatsiooni merepartide oluliste toi-
tumisalade (veestigavus <20 m) toiduvarude kohta).

Pehmete pohjade bentiliste organismide uurimiseks kasutatakse kvantitatiivset
proovide votmist pohjaammutaja abil. Makrofauna (bentilised loomad, keda
saab piida 0,5 mm silmasuurusega soelaga) proovid voetakse 0.1 m2 Van
Veen tiilpi pohjaammutajaga (40-75 kg). Kui uuringuid teostatakse madalas
vees (sligavus < 5 m) vadiksematelt alustelt, voib kasutada vadiksemaid ammu-
tajaid (nt kasitsi opereeritav Ekman-Lenz tlilipi ammutaja). Madalas vees voib
pehmetest pohjadest proovide kogumiseks kasutada ka sukeldujaid ja kasitsi
opereeritavaid ammutajaid (Iabimoot 10 cm). Pohjaammutaja tuleb suruda
ettevaatlikult pohja sisse umbes 20 cm sligavusele, sulgeda lilemine ots kaa-
nega ning seejarel votta ornalt valja koos setetega. Kasitsi proovide votmisel
tuleb lihest jaamast votta vahemalt kolm kordusproovi, et saada igast jaamast
piisav hulk liike.

KOik proovid tuleb uhta Iabi 0.5 mm marli ja séilitada kas 4 % formaliinis, mis
on neutraliseeritud booraksiga (Na;[B4+Os(OH)4] - 8 H,0) voi stigavkilmuta-
tult. Edasine materjali anallilis toimub vastavalt HELCOM, (1988, 1997) stan-
dardile. Organismid maaratakse liigi tasandini kui voimalik ja loendatakse.
Biomass maaratakse soovitavalt kuivkaaluna (g m™).
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Igast Van Veen tlilipi ammutajast voetakse vaikese toruga materjali setete
parameetrite (tera suurus, orgaanilise aine sisaldus (/oss on ignition)) analld-
siks vastavalt HELCOM standarditele.

Proove voetakse hilissuvel. Labi tuleb viia liks kdrge resolutsiooniga vali-
uuring. Kasutada tuleks pigem stratifitseeritud valimit kui paralleelsete proovi-
de votmist vaiksemast arvust jaamadest. Proovide votmine kavandatakse
geofiilisikaliste uuringute tulemuste pohjal. Kdik stigavusvahemikud ja setete
tilbid peavad olema kaetud piisava hulga proovidega, et oleks voimalik teos-
tada elupaiga- ja ruumilist modelleerimist.

Statistiline andmeanallils peaks hdlmama koosluse analiitisi (PRIMER 6,
Plymouth Marine Laboratory) ja ruumilist anallilsi (st kriging).

5.1.2 Epifauna/makrofiiitide baasuuringud
Epifauna uuringud hdlmavad liikide, nende arvukuse ja biomassi maaramist.

Proovide kogumine sukeldujate abil

Kovadelt pohjadelt kogutakse taimed ja loomad kindla suurusega pinnalt (20
x 20 cm), kasutades 0.04 m2 Kautsky tiitipi raami. Uhest jaamast vBetakse 4-
8 proovi soltuvalt merepdhja heterogeensusest. Koik sukeldujate poolt kogu-
tud kvantitatiivsed proovid tuleb kasitleda ja anallilisida samal viisil nagu poh-
jaammutajaga voetud proovid.

Sukeldujaid saab kasutada kuni 15 m sligavusel.

Proove kogutakse hilissuvel. Proovide votmise strateegia kavandatakse geo-
tehniliste uuringute ja allveevideouuringute tulemuste pohjal. Kvantitatiivsed
proovid kovadelt pohjadelt on vajalikud fotode/videode abil saadud informat-
siooni taiendamiseks arvukuse ja biomassi andmetega, et saada vetikate,
rannakarpide vOi koorikloomade katvuse/arvukuse ja biomassi hinnanguid.

Videouuring

Geoflilisikaliste uuringute tulemuste pohjal tuleb Iabi viia esinduslik veealune
video- voi fotouuring, eriti oluline on see kdvade pdhjade puhul. Selleks voib
kasutada erinevaid vahendeid: fotokaamera (photo sampler), triivivad voi lo-
histatavad videoseadmed (dlrifters, sledges) voi kaugjuhitav liikkur (ROV) vi-
deokaameraga.

Arvukuse ja biomassi hinnangud saadakse pildianaliilsi (valitud esinduslikud
videod/fotod) ja sukeldujate kogutud proovide tulemuste kombineerimisel.

Geoflilisikaliste ja merepohja elustiku uuringute tulemusena koostatakse
merepohja elupaikade levikukaardid projektiala kohta. Elupaigad
klassifitseeritakse Natura 2000 ja EUNIS susteemide jargi (rakendades
riiklikke/piirkondlikke standardeid).
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5.2 Operatiivseire

Vee hagususe operatiivseire on vajalik, kui KMH hinnangul voivad puurimisel
laialikanduvad mudasetted voi lubjakiviosakesed pohjustada olulisi negatiiv-
seid mojusid. Hagususe seire holmab osakeste kontsentratsiooni modtmisi
veesambas ja pildianallilsi (aerofotod/satelliidipildid).

5.3 Mojude seire

Infauna, epifauna, makroftititide uuringud tuleb |abi viia sama metoodika jargi
nagu baasuuringud. Seiret tuleb teostada tuulepargi té6tamise kolme esimese
aasta jooksul, et uurida merepohja koosluste suktsessiooni projektialal.

Kunstliku kdva substraadi (tuulikute vundamendid ja kaitsestruktuurid)
epifaunat tuleb uurida kaugjuhitava videoslisteemi (ROV) ja sukeldujate abil
(< 15 m sligavusel) eelpool kirjeldatud metoodikat kasutades kolme turbiini
juures.
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6. KALASTIKU UURINGUD JA SEIRE
Potentsiaalsed mojud kalastikule on:
* merepohja kahjustamine ehitamise ajal;
rammimisest ja laevaliiklusest tekkiv mira;
muutused kohalikus hoovuste reziimis;
muutused jaatingimustes;
kulutusefektid;
kunstliku kari efekt;
temperatuuri tous vahelduvvoolu kaablite Gimbruses;
elektri- ja magnetvaljad alalisvoolu kaablite laheduses.

6.1 Baasuuringud

Soolsuse, temperatuuri ja hapnikusisalduse mootmisi tuleb teha esinduslikus
hulgas jaamades kalastiku uuringu jooksul.

Geoflitsikaliste uuringute tulemused on aluseks kalastiku uurimisprogrammile.

Kalastiku uuringud holmavad liigilise koosseisu, arvukuse ja biomassi
hindamist, lisaks registreeritakse ka plitud kalade pikkus.

6.1.1 Pbhjakalad

Pohjakalu uuritakse pohjaldhedaste nakkevorkudega vastavalt riiklikele seire-
skeemidele. Paljudel aladel ei ole pdhjatraalimine voimalik kivise pohja tottu.
Lisaks ei pruugi tuulepargi sees traalimine lubatud olla (oht vigastada tuule-
pargisisest kaablite vorgustikku).

Nakkevorkude silmasuurus peaks olema sama, mis kasutusel rannikumere ka-
lastiku seires. Koik pohilised meetodid ja riikidevahelised erinevused on kirjel-
datud HELCOMi poolt vélja antud juhendis (Guidelines for HELCOM coastal
fish monitoring sampling methods; July, 2008). Vorkude slisteem koosneb
pohjalahedastest nakkevorkudest, mis on 1.8 m (6 jalga) korged ja tehtud ro-
helisest kedratud nailonist (14, 17, 21.5, 25, 30, 33, 38 mm silmasuurusega)
vOi labipaistvast Gihekiulisest nailonist (42, 45, 50, 55, 60 mm silmasuuruse-
ga). Sellist paljudest erinevate silmasuurustega nakkevorkudest koosnevat
stisteemi nimetatakse jaamaks. Vorgud voib paigutada piitigijaamas juhusli-
kus jarjestuses. Silmasuurust moddetakse solmest solmeni mddda vorguniiti
(alternatiivina voib moodta “augu” diameetri, sel juhul on tulemuseks umbes
kaks korda suurem number). Valjasirutatult 60 m pikkune ja 3 m korgune
vorgujada kinnitub 27 m pika Glemise ujuvnoodri (ujukite vahe 35 cm, ujuvus 6
g/m), 33 m pika alumise selise (kaal 2.2 kg/100 m) ja 1.8 m pikkuse
kiilg(vertikaal)n6ori kiilge. Vorguniidi paksus on nr. 110/2 kdigi silmasuuruste
puhul, vastavalt Tex-slisteemile (110/ 2 tahendab kahte kiudu, mille mdlema
kaal on 110 g/10 000 m).

Vorgujada peaks koosnema vahemalt kaheksa erineva silmasuurusega vorku-
dest — miinimum 14 mm and maksimum 60 mm. Silmasuurused tuleks valida
voimalikult Idhedased geomeetrilisele progressioonile. Vorgud peavad olema

pohjalahedased (st mitte pelaagilised) korgusega vahemalt 1.8 m. Kuna nak-
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kevorgud amortiseeruvad kiillalt kiiresti, on tksikud katkenud vorgusilmad lu-
batud.

Nakkevorgud pannakse kergelt venitatult otse merepdhja, kasutades ankruid
ja poisid mdlemas otsas. Vorgujada tuleb panna teatud sligavuspiiridesse.
Vorgud tuleb panna jargmistesse siigavusvahemikesse: 20 m (18-22 m), 13 m
(12-14 m), 8 m (7-9 m), 5 m (4-6 m) ja 3 m (2-4 m). Igasse stigavusvahe-
mikku tuleb (ihe plilgikorra ajal panna kolm vorgujada. Kui projektialal on si-
gavusvahemikke vahem kui kolm, siis peab vorgujadade koguarv lihel piitigi-
korral siiski olema vdahemalt kaheksa. Vorkude asukoht (koordinaadid), okea-
nograafilised parameetrid (vt eespool) ja ilmastikutingimused tuleb registree-
rida iga kord vorkude panemise ja valjavotmise alguses.

Rannikumere kalastiku seire putkide kestuses on riikide vahel erinevused. Eestis
pannakse vorgud merre kella 18 ja 21 vahel ning voetakse valja jargmisel hom-
mikul kella 8 ja 11 vahel. Kuna paeva pikkus on erinevatel aastaaegadel erineyv,
siis vOib vastavalt varieeruda ka vorkude paneku ja valjavotmise aeg. Siiski tuleks
vorgud panna alati enne paikeseloojangut ja votta vélja parast paikesetdusu. Uhe
puligiperioodi jooksul peaks voimalusel kinni pidama kindlatest vorkude panemi-
se ja valjavotmise kellaaegadest.

Kalastiku baasuuringud peaks hdlmama kogu aastase tsiikli ja vahemalt Ghe
puugiperioodi igal sesoonil (kevadel, suvel ja sligisel).

Tulemuste esitamine
Et voimaldada vordlust teiste andmebaasidega (kus vorgujadade silmasuurus-
te valik ei pruugi olla paris sama), tuleb piiiik registreerida iga vorgu kohta
eraldi (iga puitud kala kohta registreeritakse vorgujada asukoht, stigavus,
vorgu silmasuurus, kala pikkus ja kaal).
- Saak pldgithiku kohta (Catch per Unit Effort - CPUE), andmed vorgujada-
de ja silmasuuruste kaupa
- Kaal putgilihiku kohta (Weight per Unit Effort - WPUE), andmed vorguja-
dade ja silmasuuruste kaupa
- Domineerimise osakaalud
- Dominantliikide pikkusjaotus
- Kalakoosluse analiiis

6.1.2 Pelaagilised liigid

Pelaagiliste kalade uuringud ei anna usaldusvaarset projektialaga seotud in-
formatsiooni. Seetottu ei peeta pelaagiliste kalade uuringuid tehnilistel poh-
justel meretuuleparkide KMH kaigus vajalikuks.

6.2 Mojude seire

Kalastiku seiret pohjalahedaste nakkevorkudega tuleb Iabi viia tuulepargi toota-
mise teisel ja kolmandal aastal (kui pohjasetete elustik on taastunud ja vunda-
mendid on kattunud epifauna ja —flooraga). Kasutada tuleks samu meetodeid ja
anallilise, mida rakendati baasuuringute puhul.
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Metoodika arenedes hakatakse tulevikus toenaoliselt kasutama ka muid uurimis-
meetodeid kalade kaitumise kaugjalgimiseks meretuuleparkides (kajalood, video-
jalgimine jms).
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7. MEREIMETAJATE UURINGUD JA SEIRE
Potentsiaalsed mojud mereimetajatele on:
» MerepOhja kaevetodd ehitamise ajal;
= Rammimisest ja laevaliiklusest tekkiv mira ehituse ajal;
»= Muutused jaatingimustes;
* Tuulepargi téétamisel tekkiv miira;
* Tuulepargi hooldustéddeks vajalik liiklus;
= Kunstliku kdva substraadi loomine (kariefekt).

7.1 Baasuuringud

Mdlema hiilgeliigi — nii hall- kui viigerhtilge puhul on keeruline teha
konkreetse alaga seotud uuringuid. Kuigi teadmised hiiljeste puhke- ja
poegimisalade ning Uldise arvukuse kohta on viimasel ajal paranenud, on
vaga vahe teada nende kaitumisest avamerealadel, kuna seal veedavad
hiilged enamuse ajast sukeldudes. Seetottu ei ole visuaalsetest vaatlustest
enamasti abi. Peaaegu ainuke viis hiiljeste elupaigakasutuse uurimiseks
avamerel on hiiljeste liikumise jalgimine kaugjalgimisseadmete abil.

7.1.1 Telemeetriauuringud

Telemeetriauuringud Fastlock® GPS positsioneerimissiisteemide abil on Eestis
ja mujal (vt kirjanduse viiteid) labi viidud hiljutiste uuringute kaigus andnud
hea tdpsusega andmeid (30-60 m). Erinevad tootjad on valja téétanud
erinevaid lahendusi loivaliste (hiilged ja merildvid) kaugjalgimiseks
uurimisprojektides. Jalgimisseadmete abiga saab informatsiooni loomade
sukeldumisprofiilide ja toitumisretkede kohta, samuti okeanograafilisi
andmeid.

Eesti lesilatel hiljuti margistatud hiljeste telemeetriauuringud naitasid, et
hiiljeste toitumisalad voivad asuda vaga kaugel puhkealadest. Seetottu on
raske seostada teatud avamerealade tahtsust Iahimate hiiljeste
puhkealadega.

Teave hiiljeste poolt kasutatavate avamere elupaikade kohta tuleks koondada
Uhisesse avamere infrastruktuuriprojektide andmebaasi. Iga taotleja (st
projekt) peaks KMH uuringute kaigus margistama telemeetriaseadmega 10
hiljest projektiala Idheduses asuval hiljeste puhkealal. Kaugjalgimisandmete
téodtlemisel saadakse teavet hiiljeste leviku, elupaigakasutuse kohta kogu
aasta valtel, randeteede jms kohta. Informatsiooni hulk konkreetsete alade
kohta kasvab taotluste/projektide arvu kasvades. Seega, isegi kui projekti
KMH uuringute kaigus ei saada projektialaga seotud informatsiooni, siis
ehituse alguseks voib olukord andmete osas olla paranenud (mis annab
vajaliku baasinformatsiooni mdjude seire jaoks).

7.1.2 Lennuloendused jaaperioodil

Merejaa on viigerhliljestele poegimisperioodil otsustava tahtsusega, kuna jaa
puudumisel pojad hukkuvad. Ka hallhiilged eelistavad poegida triivjaal, kuid
selle puudumisel poegivad kiillalt edukalt ka maismaal (madalatel saartel).
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Viigerhiiljeste poegimisedukus soltub jadkatte ja teatud jaatiitipide
olemasolust. Viigerhtilged vajavad paakjaad ja risijaad lumekuhjadega.
Hiljeste levikut jaal poegimis- ja karvavahetusperioodil uuritakse
lennuloenduste abil, mis tuleb Iabi viia martsis/aprillis kaks korda kevade
jooksul kahel jarjestikusel aastal (uurimisala ca 1000 km2, 400 km/lend, katta
tuleb vahemalt 15 % uurimisalast). Ladanemeres kasutatavat
joontransektmeetodit on detailselt kirjeldanud T. Harkonen ja S. Lunneryd
(1992).

Telemeetria, lennuloenduste, jaa kaugseire, jaa modelleerimise ja jaaperioodi
valitddde andmete kombineerimisel saadakse informatsiooni voimalike
poegimisalade kohta.

Jaa lilkkumise modelleerimise abil hinnatakse ala tahtsust poegivate hiiljeste
jaoks.

7.1 Mojude seire

Tuulepargi mojude seire kaigus tuleb korrata telemeetriauuringut,
margistades 10 hiljest lahimal hiljeste puhkealal.

Jaaperioodi lennuloendused tuleb uuesti 1abi viia nagu baasuuringute puhul
kirjeldatud.

Tuulepargi ala puhul oleks vajalik aerofotode pildianallitisi meetodi
valjatodtamine ja rakendamine.
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8. MERELINDUDE UURINGUD JA SEIRE

Potentsiaalsed mojud merelindudele on
* Tuulepargi véltimine (valjatorjumine toitumisaladelt, takistusefektid);
= FlUsiline elupaikade kadu/muutumine;
= Kokkuporkerisk (suremus)

8.1 Baasuuringud

Aasta jooksul voib teatud avamereala kasutada Ule 20 erineva merelinnuliigi:
kaurid, putid, pardid, kosklad, kajakad, tiirud ja alklased. Osad neist esinevad
ainult pesitsusperioodil, osad peatuvad rande ajal, osad talvituvad voi sulgivad
suvel. Seetottu tuleb linnu-uuringuid 1abi viia kogu aasta valtel.

Linnustiku uuringuteks kasutatakse laeva- ja lennuloendusi. Molema
loendusviisi jaoks on valja té6tatud rahvusvahelised metoodilised standardid
(nt Camphuysen et al. 2004). Laevaloendused annavad enamiku liikide puhul
parema kvaliteediga andmeid kui lennuloendused, kuid jaaperioodil ja
madalatel merealadel (sligavus <10 m) on laevaloendusi standardse
metoodika jargi keeruline 1abi viia.

Transektmeetod ei voimalda anda usaldusvaarseid tihedushinnanguid
koonduvate liikide kohta (nt aulide kontsentratsioonid vaikestel
meremadalikel). Kumbagi meetodit ei saa ohutusnduete tottu tdendoliselt
kasutada mojude seire kaigus tuulepargi totfaasis. Seetottu oleks vaga vajalik
uute uurimismeetodite arendamine (nt aerofotode pildianaliiis, Groom et al.
2007).

8.1.1 Transekt-laevaloendused
Laevaloenduste eesmargiks on lindude absoluutsete tiheduste (sh
aastaajalised varieeruvused) ruumiline anallils projektiala piirkonnas.

Laevaloendused tuleb labi viia 10 korda aastas kahe jarjestikuse aasta
jooksul. Taotluse dokumentatsioon voib pohineda (ihe aasta uuringute
tulemustel, kuid uuringud tuleb kindlasti Iabi viia ka teisel aastal, et saada
usaldusvaarseid tulemusi operatiivseire kaigus.

Laevaloendustel tuleb kasutada Loode-Euroopa merealade jaoks valjatdotatud
standardiseeritud metoodikat, mis on tuntud ESAS standardina (Webb &
Durinck 1992). Laeva kompassiplatvormilt voi silla kiilgtiibadelt registreerivad
kaks vaatlejat kdik lendavad voi ujuvad isendid 300 m laiusel transektil laeva
molemalt kiiljelt paralleelselt laeva kiilujoonega (optimaalne on 5-6 vaatlejat;
minimaalne on vaatlus Uhelt kiljelt 3-4 vaatlejaga). Samaaegselt tuleb
registreerida geograafiline positsioon (1 min intervalliga). Linnud on tavaliselt
margatavad ka palja silmaga, kuid Ladnemerel on binokli kasutamine
kohustuslik. Registreeritakse liik, isendite arv ja (voimalusel) ndhtud isendite
vanus ja sugu. Eraldi margitakse nahtud isendid transekti sees ja sellest
valjaspool, et oleks vdimalik arvutada tihedusi (nt isendeid km?2 kohta). Kdik
laevast 0-300 m kaugusel ujuvad linnud registreeritakse transekti sees nahtud
isenditena.
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Lendavad isendid registreeritakse “hetkvotte” meetodiga. Transekti sees
olevateks loetakse ainult need isendid, kes loendushetke ajal lendasid
transekti piires. Koik transektist valjaspool ujuvad voi lendavad isendid ja ka
linnud, kes lendavad transekti sees hetkloenduste vahelisel ajal,
registreeritakse transektist valjaspool nahtutena. “Hetkvotte” meetodit
kasutatakse, et valtida eriti liikuvate liikide Glehinnanguid.

Loenduste rutiini osas tuleks jargida Saksamaa Foderaalse Meresodidu- ja
Hiidrograafiaameti poolt koostatud juhendis “Keskkonnamdju hindamise
standardid” toodud soovitusi.

ESAS standardi jargi peab vaatleja silmade kdrgus olema vahemalt 5 m
merepinnast ja seejuures peab laeva kiirus olema 7-16 sdlme. Soovitatav on
Uhe laevaloenduse jooksul labida 80-100 meremiili. Kuna talvisel ajal on
paevavalgust ainult 6 tundi, siis kulub talvel tiheks loenduseks kaks paeva
(seega on vaja laeva, mida saab kasutada kogu 6dpdeva valtel). Transektid
peaks kulgema mdoda 6koloogilisi gradiente (kaldast avamere poole). Leedu
ja Lati rannikul peaks transektid olema ladne-ida suunalised ning Eesti
pohjarannikul pohja-lduna suunalised. Transektide vahe peaks olema 3-4 km.
Ule 4 pallise lainetuse korral tuleb loendus katkestada. Nahtavus ei tohi olla
vaiksem kui 2 km.

Loenduse andmed (arvukuse algandmed) tuleb absoluutsete tiheduste
(linde/km2) arvutamiseks statistiliselt korrigeerida (Distance sampling
statistics, Buckland et al. 2001, tarkvara: Distance 5.0, Thomas et al. 2006).
Tihedusi tuleb vorrelda a) kogu uurimisalal, b) tegelikul projektialal ja c)
tuuleparki Gmbritsevas 2 km mdjutsoonis. Valitud analiitisimeetod peaks
arvesse votma lindude tiheduste suurt ruumilist varieeruvust Laanemeres.

Partide toitumisaladel tuleks seire jaoks dokumenteerida olemasolevate
toiduvarude hulk talvitusperioodi algul (partide toiduks sobiv limuste ja
karpide fraktsioon, vt metoodika bentose peattikis).

8.1.2 Transekt-lennuloendused

Lennuloenduste eesmargiks on (relatiivsete/absoluutsete) lindude tiheduste
ruumiline anallitis (sh sesoonsed varieeruvused) suuremal alal. Osaliselt
piirdub analliis liigirihma tasandiga, kuna lilke on raske maarata (kaurid,
alklased, kajakad, putid).

Lennuloendused on alternatiiviks jaaperioodil ja madalatel merealadel, kus
laevaloendusi pole voimalik Iabi viia. Lennuloendused tuleb labi viia neli korda
aastas kahe jarjestikuse aasta jooksul.

Joontransektloendusteks tuleb kasutada kahemootorilist korge tiivaasetuse ja
kuppelakendega lennukit, mis lendab 250 jala kdrgusel kiirusega 100 solme
(180 km/h). Standardse joontransekti protokolli jargi (mida on kirjeldanud
Noer et al. 2000, Diederichs et al. 2002 ja Camphuysen at al. 2004)
registreerib Uks voi kaks vaatlejat lennuki mdlemal poolel diktofoni abil iga
ujuva voi lendava linnu koos vaatluse ajaga (sekundi tapsusega). Vaatlusi
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tehakse ilma binoklita 397 m laiusel transektil, mis on jaotatud 2-3 tsooniks
(Joonis 1). Nende tsoonide piirid maaratakse nurgamootja (protraktori) abil
(vt Pihl & Frikke 1992 ja tabel 1). Kuigi avaldatud standardis on transekt
jagatud kaheks tsooniks, naitavad Taani ja Saksamaa hiljutiste uuringute

tulemused, et kolme tsooni kasutamisel suureneb tihedushinnangute

usaldusvaarsus. Suurte linnukontsentratsioonide korral voib kolme tsooni

kasutamine kdll olla raskendatud.
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Joonis 1: Transekti jaotamine tsoonideks merelindude lennuloenduste puhul:
avaldatud standard (paremal pool) ja soovitatav jaotus (vasakul pool)

(Diederichs et al. 2002 jargi).

Tabel 1: Soovitatav transekti jaotus lennuloendustel

Tsoon

avaldatud standard

Valimine piir, protraktori nurk (kraadides)
Valimine piir, distants platvormist (m)
Tsooni laius (m)

Kogu transekti laius (m)

Soovitatav muudatus

Valimine piir, protraktori nurk (kraadides)
Valimine piir, distants platvormist (m)
Tsooni laius (m)

Kogu transekti laius (m)

* ei ole nahtav (lennuki all)

D*

60
45
45

60
45
45

A

25
167
122

25
167
122

10
442
275

15
291
124

397

10

442
151
397

E (valjas)

1115
673

1115
673

Loenduste rutiini osas tuleks jargida Saksamaa Foderaalse Meresodidu- ja
Hidrograafiaameti poolt koostatud juhendis “Keskkonnamdju hindamise
standardid” toodud soovitusi. Lennu ajal tuleb lennuki positsioon registreerida
GPS abil minimaalselt iga 5 sekundi jarel. Vaatlused tuleb siduda positsiooniga

(registreeritud vaatluse aja abil).
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Transektid peaks kulgema modda dkoloogilisi gradiente (kaldast avamere
poole). Leedu ja Lati rannikul peaks transektid olema ladne-ida suunalised
ning Eesti pdhjarannikul pdhja-lduna suunalised. Transektide vahe peaks
olema 3-6 km. Loendusi saab labi viia vaid tuulevaikse ilmaga, kui puuduvad
murdlained (maksimaalne merepinna seisund (sea state) 3, vt Garthe et al.
2002). Nahtavus peaks olema vahemalt 5 km ja valtida tuleks helkiva mere
tingimustes (tavaliselt Gihel lennuki poolel) kogutud andmete kasutamist.

Loenduse andmed tuleb absoluutsete tiheduste (linde/km2) arvutamiseks
statistiliselt korrigeerida (Distance sampling statistics). See meetod pohineb
eeldusel, et registreeritakse koik transekti joone laheduses (st tsoonis A)
asuvad linnud (Buckland et al. 2001). See eeldus ei ole lennuloenduste puhul
tavaliselt taidetud (kuigi vaatlejad peaksid keskenduma lindudele tsoonis A).
Vahendamaks tsoonis A markamata jaanud lindudest tingitud viga,
kasutatakse topeltvaatlejaid, st kaks vaatlejat loendavad samaaegselt linde
lennuki Ghel poolel. Erinevate liikide markamise tdendosust saab siis
statistiliselt hinnata (Mark-recapture distance sampling statistics, tarkvara
Distance 5.0, Thomas et al. 2006).

Tihedusi tuleb vorrelda a) kogu uurimisalal, b) tegelikul projektialal ja c)
tuuleparki Gmbritsevas 2 km mojutsoonis.

8.2 Mojude seire

Loendused tuleb labi viia tuulepargi tdétamise kahe esimese aasta jooksul.
Seire eesmargiks on vorrelda lindude tihedust tuulepargis, seda Umbritsevas 2
km maojutsoonis ja baasuuringute alal.

Turbiinide vahekaugusest soltub, kas eelpool kirjeldatud laeva- voi
lennuloendusi on voimalik labi viia ka tuulepargi sees. Alternatiivne
aerofotodel pohinev meetod vajab aga veel edasiarendamist, enne kui seda
seires kasutada saab.

1640 jala (ca 500 m) kdrguselt turbiinide kohalt tehtud aerofotode
kasutamisel on olulised eelised:
e See ei hairi linde (lennuloendustel peletab Idhenev lennuk tihti nditeks
mustvaerad transektist eemale)
o Valditakse tuulepargi laheduses lendamisega seotud riske
e Aerofotodelt saadakse algandmed, mida on voimalik hiljem uuesti
anallitsida.

Automaatne pildianallilis voimaldab:
e Arvutada absoluutseid tihedusi
e Arvutada absoluutseid tihedusi kogumikena esinevate liikide puhul.

Vertikaalse aerofotograafia jaoks kohandatud kahemootorilisele lennukile
paigaldatud korge resolutsiooniga digitaalsed SLR kaamerad (> 15
megapikslit) peaksid voimaldama teha merelindude tuvastamiseks ja
maaramiseks piisava resolutsiooniga pilte. Tarkvaralahendused vastavaks
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pildianallisiks on aga hetkel veel arendamisel (Groom et al. 2007). Neid
tuleks arendada ornitoloogide ja tarkvaraspetsialistide koosttos. Toendoliselt
oleks kasulik valja tootada piirkonnaspetsiifilised lahendused, et votta arvesse

Balti riikides esinevat jaakatet.
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9. LINDUDE RANDE UURINGUD JA SEIRE

Seniste uuringute pohjal voib 6elda, et randlindude puhul on peamine
potentsiaalne oht kokkuporkerisk Gistele randajatele. Ohtu voib suurendada
linde ligimeelitav tuuleparkide kunstlik valgustus. Takistusefekt voib olla
oluline madalalt lendavate veelindude puhul (nt kaurid ja pardid). Mdlemad
maojud voivad olla ebaolulised tihe tuulepargi puhul, kuid voivad kujutada
endast tosist ohtu linnupopulatsioonidele, kui arvestada koiki plaanitavaid
tuuleparke nende randeteel.

9.1 Baasuuringud
Ule La&nemere lendab igal aastal kaks korda umbes 200 linnuliiki. Stigisrande
ajal voib Balti riikidest labi rannata tile 500 miljoni linnu. Erinevatel linnuliikidel
on erinevad randestrateegiad:
» veelinnud (réndavad paeval voi 66sel)
réovlinnud/kured (réndavad paeval)
paeval randavad varvulised
06sel randavad varvulised.

Linnud randavad kuni 3000 m kdrgusel. Ainult 5-10% lindudest lendavad
paevasel ajal madalamal kui 100 m. Umbes 50% lindude randest toimub
00sel. Seetdttu on koik lindude rande uurimiseks kasutatavad meetodid vaga
selektiivsed (tabel 2). Mitmeid meetodeid on keeruline kasutada laeva pealt.

Tabel 2: Piirangud avamerel lendavate lindude kvantitatiivsel/kvalitatiivsel
tuvastamisel.

Liigirithm Meetod Ruumiline Paevased Rakendatavus
ulatus piirangud (milliste liikide
puhul)
Veelinnud Vaatlus 2-5 km (sdltuvalt | Ainult Ainult pdevased
kvantitatiivne vaatleja paevavalguses | randajad (kes
kérgusest) randavad valgel
100 m ajal)
kérguseni
Veelinnud Horisontaalne 10 km Ainult kuni 3 Bft | Liikide
kvantitatiivne radar (tuule Kiirus maaramine
(vajalik kuni 5,5 m/s) voimalik ainult
platvorm) (lainetus tekitab | paevavalguses
mara ja kasutades
radariekraanil) lisaks
vaatlustoru
Veelinnud Akustiline ? Ainult méned
kvalitatiivne registreerimine kurvitsalised
Veelinnud Vertikaalne ? Ebapraktiline,
kvalitatiivne radar kuna veelinnud
(vajalik moodustavad
platvorm) ainult 5% kogu
randajate
hulgast
Veelinnud Fikseeritud 5 km Ebapraktiline,
kvalitatiivne kiirega radar kuna veelinnud
(vajalik moodustavad
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Liigirihm Meetod Ruumiline Péevased Rakendatavus
ulatus piirangud (milliste liikide
puhul)
platvorm) ainult 5% kogu
rdndajate
hulgast
Roé6vlinnud/kured | vaatlus 2-5 km (sdltuvalt | Ainult koik
kvantitatiivhe vaatleja paevavalguses
kérgusest) (kured réandavad
300 m ka 66sel)
kdrguseni
P&eval randavad | vaatlus 100 m, Ainult Ainult pdevased
varvulised 50 m kérguseni | paevavalguses | randajad (kes
kvantitatiivne randavad valgel
ajal),
Ainult 5-10 %
kogu randajate
hulgast
Paeval randavad | Vertikaalne 1.5 km Ainult parvede
varvulised radar tuvastamine
kvalitatiivne (vajalik
platvorm)
P&eval randavad | Fikseeritud 3 km Ainult parvede
varvulised kiirega radar tuvastamine
kvalitatiivne (vajalik
platvorm)
Oésel randavad | Vertikaalne 1.5 km Puudub
varvulised radar kvalitatiivse
kvantitatiivne (vajalik madramise
platvorm) vbimalus
Oésel randavad Fikseeritud 3 km Liigirihmade
varvulised kiirega radar tuvastamine
kvantitatiivne (vajalik
platvorm)
Odsel randavad | Akustiline ? Véaga selektiivne

varvulised
kvalitatiivne

registreerimine

Seega tuleb arvestada, et avamerel laevalt tehtavad uuringud ei anna piisavat
informatsiooni usaldusvaarseks riskide hindamiseks, eriti kumulatiivsete
mojude hindamise puhul.

M0oju lindude randele on (iksiku tuulepargi puhul raske hinnata. Seetottu on
soovitav uurida potentsiaalseid negatiivseid mojusid rahvusvahelisel (Balti

riikide) tasandil. Vajalik oleks:

e ROngastatud lindude (soovitavalt rongastatud pesitsusaladel)
lGhiajaliste taasleidude analiilis, mis holmaks Balti riike, Soomet ja
Venemaa ladneosa, et saada teavet Laanemere idaosas toimuva
lindude rande kohta;

o Uheaegne standardiseeritud linnuvaatlus paikesetdusust loojanguni
valitud paikades (poolsaartel ja saartel) koigis Balti riikides ja
voimalusel ka Louna-Soomes, et hinnata paevaste randajate hulka ning
teha kindlaks kohad, kus ranne on koige tihedam (nn “pudelikaelad”);
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o Uheaegsed kvantitatiivsed dise riande uuringud fikseeritud kiirega
radari abil valitud kohtades Eestis, Latis ja Leedus (2-3 kohas korraga)
Oise rande tiheduse hindamiseks;

e Populatsiooni modelleerimine, et valja selgitada, kui suur avamere
tuuleturbiinide poolt (kokkupdrke tagajarjel) pohjustatud suremus oleks
erinevate liikide/populatsioonide jaoks kriitiline.

Sellise kompleksuuringu tulemused voimaldaks planeerida avamere
tuuleparkide hulka ja asukohti Ladnemere idaosas.

9.2 Mojude seire
Teave 00sel randavate lindude kokkupdrkesageduse kohta avamere
tuulegeneraatoritega on kogu maailmas siiani vaga puudulik. Seetottu oleks
vajalik kokkuporgete seire, kuid hetkel ei ole veel valja tootatud vastavat
meetodit.
Kokkuporkeriski arvutamise mudel (Band et al. 2006, http://www.snh.org.uk/)
voimaldab arvutada kokkuporgete sagedust, kui on olemas jargmised
andmed:
e Keskmine rande tihedus tuulepargist valjaspool (riskikdrgusel)
e Keskmine rande tihedus turbiini Iaheduses (arvestades turbiinide
valgustuse poolt lindude eemalepeletamist/ligimeelitamist).
Siiani ei ole meetodit mddtmaks, mil maaral kunstlik valgustus meelitab ligi
vOi peletab eemale 60sel randavaid linde. Meetodid nende andmete saamiseks
on hetkel arendamisel:
e Seire tuulepargis fikseeritud kiirega radariga (et hinnata keskmist rande
tihedust)
e Automaatne videostisteem lindude registreerimiseks rootori Idheduses
(et kvantifitseerida valtimis/kilgetdmbe kaitumist).
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http://www.noordzeewind.nl/
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